新北市文山國民中學110學年度八年級第一學期校訂課程計畫  
設計者：蕭偉智老師、翁月仙老師、武興漢老師、魏旭鴻、黃桂齡老師 

一、課程類別：(請勾選並於所勾選類別後填寫課程名稱)	
    1.■統整性主題/專題/議題探究課程：數學寫作：我口訴我心，我手寫我口		2.□社團活動與技藝課程：                                             
    3.□特殊需求領域課程： 									4.□其他類課程：                    
二、學習節數：每週 1 節，實施 21 週，共 21 節。  
三、課程內涵：
	總綱核心素養
	學習目標

	依總綱核心素養項目及具體內涵勾選。
□ A1身心素質與自我精進
■ A2系統思考與解決問題
■ A3規劃執行與創新應變
■ B1符號運用與溝通表達
□ B2科技資訊與媒體素養
■ B3藝術涵養與美感素養
□ C1道德實踐與公民意識
■ C2人際關係與團隊合作
□ C3多元文化與國際理解
	    結合十二年國民教育課程綱要內的核心素養與學習內容，校內教師團隊自編或改編而成的數學非選擇題型式之閱讀素養問題（仿國中教育會考），強化學生的數學評量重要概念的「學科素養」，以及連結日常生活或學術探究情境的「生活實踐」。同時，透過課程教學增進學生數學文字閱讀、數學論述寫作之能力，本計畫預期的學習目標有以下四點：
一、以任務鋪陳數學學習脈絡，引導學生進行探索與發展概念。
二、閱讀題目任務，並將不同概念條件或訊息段落進行切割。
三、運用相關數學知識與能力解決問題，口頭提出合理的觀察觀點與他人溝通。
四、將任務中的文字或圖表的表徵連結到所學到的數學概念，提供學生有感的學習機會。
  (一) 「知」：能瞭解任務中的數學的內容「是什麼」。
  (二) 「行」：能使用相關的數學能力，包括程序執行、嘗試解題、溝通討論、論證寫作等等。
  (三) 「識」：能提升對數學的內在認知與情意涵養，包括後設認知以及欣賞交流他人的解題寫作。





四、本學期達成之學生圖像素養指標：(打V處為本課程計畫達成之素養指標)
	圖像
	向度
	素養指標

	陽光
	正向健康
	正向
	健康

	
	
	1.關懷尊重
	V
	1.身心平衡
	

	
	
	2.正面思考
	V
	2.快樂生活
	V

	飛鷹
	宏觀卓越
	宏觀
	卓越

	
	
	1.溝通表達
	V
	1.靈活創新
	V

	
	
	2.放眼國際
	
	2.追求榮譽
	V

	碧水
	適性學習
	適性
	學習

	
	
	1.欣賞接納
	V
	1.終身學習
	V

	
	
	2.適性揚才
	V
	2.活學活用
	V

	獅子
	領導勇敢
	領導
	勇敢

	
	
	1.解決問題
	V
	1.自信創新
	V

	
	
	2.獨立思考
	V
	2.勇於承擔
	



五、數學素養導向的課程架構

[image: ]



六、素養導向教學規劃：
	教學期程
	學習重點
	單元/主題名稱與活動內容
	節數
	教學資源/學習策略
	評量方式
	融入議題
	備註

	
	學習表現
	學習內容
	
	
	
	
	
	

	預備週
至
第二週
(8/30~
9/10)
	s-IV-16
	S-7-2
	單元：「數學寫作」課程說明及架構訓練
1、 教師進行學期課程說明，讓學生了解本學期本課程進行的方式與規則。
2、 教師以七年級所學的最後一個單元「三視圖」進行布題演練（每節課最多兩題任務）：
(1) 讀任務。
(2) 拆解訊息。
(3) 「知」：數學的內容是什麼？
(4) 「行」：相關的數學能力是什麼？小組解題寫作。
(5) 「識」：小組分享解題過程，教師回饋總結。
3、 教師課後進行學習單批閱，0、1、2、3分。並且根據批閱結果將學生調整異質分組。

範例
由 13 個相同大小的立方體組合而成的立體圖形，其視角方向標示如下圖所示。
(1)圖中可以看到的小立方體有幾個？
(2)若依據標示的方向，則此立體圖形的「上視圖」是下列哪個選項？完整說明你的理由。EX：由教具觀察得知。
[image: C:\Users\user\Desktop\17.jpg]

（A）[image: ]  （B）[image: ]  （C）[image: ]  （D）[image: ]

演練如下
(1) 讀任務
判斷正立方體三視圖。
(2) 拆解訊息。
1、 總共有 13 個相同大小的立方體。
2、 上視圖。
(3) 「知」：數學的內容是什麼？
         從立體圖形的正前方俯視，即可繪製上視圖。
(4) 「行」：相關的數學能力是什麼？小組解題寫作。
1、 點數圖中可以看到的小立方體有 11 個。
2、 推理看不見的 2 個小立方體的位置。
3、 繪製上視圖。
(5) 「識」：小組分享解題過程，教師回饋總結。
第(1)小題：11個。
第(2)小題：由第 (1) 小題可知隱藏了 2 個看不到的小立方體。若這 2 個小立方體向上疊在一起，則立體圖形中不會被隱藏，不符合題意。因此這 2 個小立方體位置須為一左一右，故上視圖為（D）選項。

教師可讓立體空間概念較差的學生排列立方體，重點能將隱藏了 2 個看不到的小立方體進行分類。
	2
	自編教材(一本)
	口語發表
紙筆寫作
動手操作
(三視圖立體教具)
小組討論
課堂觀察
	閱讀素養
	

	第三週
至
第五週
(9/13~
10/1)
	n-IV-2
n-IV-3
s-IV-5
a-IV-1
a-IV-5
	N-7-3
N-7-4
N-7-7
S-7-4
S-7-5
A-8-1
A-8-2
A-8-3
	單元：乘法公式與多項式
核心概念：平方差、多項式的乘除法
一、教師進行布題演練：
(1) 讀任務。
(2) 拆解訊息。
(3) 「知」：數學的內容是什麼？
(4) 「行」：相關的數學能力是什麼？小組解題寫作。
(5) 「識」：小組分享解題過程，教師回饋總結。
二、教師課後進行學習單批閱，0、1、2、3分。

範例
老蕭將一張邊長為 28.4 公分的正方形色紙依下圖 (一) 的方式對摺兩次後，可得到一個重疊的等腰直角三角形。若在兩次對摺的等腰直角三角形中剪下邊長為 4.2 公分的小正方形色紙，如圖(二)所示，則 (1) 被剪下的小正方形共有幾塊？(2) 將剩餘的色紙展開後，所得圖形的面積為多少平方公分？
[image: ]
圖(一)

[image: ]
圖(二)
演練如下
(1) 讀任務
將色紙對摺後減下一個小正方形（可以讓學生實際操作）。
(2) 拆解訊息。
1、 有一張大正方形，邊長是  28.4 公分。
2、 對摺兩次。
3、 在對摺後的紙上，減下一小塊正方形，邊長是4.2 公分。
4、 問題是：求剩下面積。
(3) 「知」：數學的內容是什麼？
1、 正方形面積。
2、 對稱。
(4) 「行」：相關的數學能力是什麼？小組解題寫作。
1、 減下多少塊小正方形。
2、 正方形面積公式。
(5) 「識」：小組分享解題過程，教師回饋總結。
第(1)小題：對摺兩次，所以有 4 塊小正方形（可以讓程度較低的學生進行實際操作）
第(2)小題：
確認列式後，教師提問：該如何計算上述算式的值？
方法一：直接算。（可以讓程度較低的學生用計算機）
方法二：乘法公式 
差異化任務
（  ）判斷下列各式的值，何者最大？【104.會考】
(A) 25×132－152
(B) 16×172－182
(C) 9×212－132
(D) 4×312－122
	3
	自編教材(一本)
	口語發表
紙筆寫作
小組討論
課堂觀察
	閱讀素養
	









三週同一個主題，包含操作、教學、示範、教告及討論

	第六週
(10/4~
10/8)
	a-IV-5
	A-8-1
A-8-3
	單元：數學新視界《從巴斯卡三角形看數學之美》
1、 教師引導學生共同閱讀課本的數學新視界文章。
2、 分組討論巴斯卡三角形與乘法公式的關聯性。
3、 分組上網找尋更多巴斯卡三角形的資料，並且用自己的話摘錄成一張學習單。
	1
	自編教材(一本)
	口語發表
紙筆寫作
小組討論
課堂觀察
	閱讀素養
資訊教育
	

	第七週
至
第九週
(10/11~
10/29)
	a-IV-1
n-IV-2
n-IV-5
n-IV-6
n-IV-9
	N-8-1
N-8-2
N-7-3
N-7-4
	單元：平方根與畢氏定理
核心概念：根式值的估算、生活中的畢氏定理
一、教師進行布題演練：
(1) 讀任務。
(2) 拆解訊息。
(3) 「知」：數學的內容是什麼？
(4) 「行」：相關的數學能力是什麼？小組解題寫作。
(5) 「識」：小組分享解題過程，教師回饋總結。
二、教師課後進行學習單批閱，0、1、2、3分。
	3
	自編教材(一本)
	口語發表
紙筆寫作
小組討論
課堂觀察
	閱讀素養
	

	第十週
(11/1~
11/5)
	n-IV-5
	S-8-6
	單元：數學新視界《由顏色認識畢氏定理》
1、 教師引導學生共同閱讀課本的數學新視界文章。
2、 教師提供畢氏定理其他的無字證明，讓學生討論如何從圖形中得出畢氏定理。
3、 摺紙數學：利用長條紙(摺星星的紙)摺出  的根號螺線。
[image: ]
	1
	自編教材(一本)
	口語發表
動手操作
小組討論
課堂觀察
	閱讀素養
	

	第十一週
至
第十三週
(11/8~
11/26)
	a-IV-1
n-IV-2
a-IV-6
	A-8-4
A-8-5
	單元：因式分解
核心概念：因式倍式、十字交乘法
一、教師進行布題演練：
(1) 讀任務。
(2) 拆解訊息。
(3) 「知」：數學的內容是什麼？
(4) 「行」：相關的數學能力是什麼？小組解題寫作。
(5) 「識」：小組分享解題過程，教師回饋總結。
二、教師課後進行學習單批閱，0、1、2、3分。
	3
	自編教材(一本)
	口語發表
紙筆寫作
小組討論
課堂觀察
	閱讀素養
	

	第十四週
至
第十七週
(11/29~
12/24)
	a-IV-1
n-IV-2
a-IV-6
	A-8-6
A-8-7
N-7-3
N-7-4
	單元：一元二次方程式與生活應用問題
核心概念：配方後求解、根的大小估算、將文字轉化成數學方程式並求解
一、教師進行布題演練：
(1) 讀任務。
(2) 拆解訊息。
(3) 「知」：數學的內容是什麼？
(4) 「行」：相關的數學能力是什麼？小組解題寫作。
(5) 「識」：小組分享解題過程，教師回饋總結。
二、教師課後進行學習單批閱，0、1、2、3分。
	4
	自編教材(一本)
	口語發表
紙筆寫作
小組討論
課堂觀察
	閱讀素養
	

	第十八週
(12/27~
12/31)
	a-IV-6
	N-8-1
N-8-3
	單元：數學新視界《尋找黃金比例》
1、 教師引導學生共同閱讀課本的數學新視界文章。
2、 [image: asikart-2010-08-07-2]上網搜尋並欣賞大自然中的數學影片《Nature by Numbers》，並討論其中的黃金矩形、黃金角度是如何計算得出等。
3、 引入費氏數列與黃金比例的關係，並作為八年級下學期數列的暖身。
	1
	自編教材(一本)
	口語發表
紙筆寫作
小組討論
課堂觀察
	閱讀素養
資訊教育
	

	第十九週
至
第二十一週
(1/3~
1/21)

	a-IV-1
d-IV-1
	D-7-1
D-7-2
N-7-3
N-7-4
	單元：統計資料處理
核心概念：圖表報讀與詮釋
一、教師進行布題演練：
(1) 讀任務。
(2) 拆解訊息。
(3) 「知」：數學的內容是什麼？
(4) 「行」：相關的數學能力是什麼？小組解題寫作。
(5) 「識」：小組分享解題過程，教師回饋總結。
二、教師課後進行學習單批閱，0、1、2、3分。

範例
下圖是臺灣 2020 年第 1 週到第 12 週（2019 年 12 月 29 日到 2020 年 3 月 21 日） 的 COVID-19 嚴重特殊傳染性肺炎病例累積次數分配折線圖，請根據下圖回答以下問題。
[image: ]
(1) 第 1 週到第 12 週中，哪一週的新增病例數最多？
(2) 已知第 1 週到第 10 週的每週平均新增病例數為 6 人。若第 1 週到第 4 週的每週平均新增病例數為 a 人，第 5 週到第 10 週的每週平均新增病例數為 b 人，則請判斷  是否等於 6？並完整說明你的理由。

演練如下
(1) 讀任務
這是COVID-19 嚴重特殊傳染性肺炎的資料。
(2) 拆解訊息。
3、 時間是第 1 週到第 12 週。
4、 累積次數分配。
5、 折線圖：橫軸是時間、縱軸是累積人數。
6、 問題是：增加病例數跟平均數。
(3) 「知」：數學的內容是什麼？
1、 統計圖表。
2、 算術平均數。
(4) 「行」：相關的數學能力是什麼？小組解題寫作。
4、 報讀圖表中數字的意義。
5、 用減法可從累積圖中計算每週病例數。
6、 算術平均數公式。
(5) 「識」：小組分享解題過程，教師回饋總結。
第(1)小題：第12週最多，有 
第(2)小題：、
　　  、
教師觀察或提出常見錯誤類型，如：
全班討論如何思考避免：例如先問：第1週到第10週有多少人？再問第1週到第幾週的人是不用算的？

差異化任務
什麼情況下，總平均數會等於兩個分組的平均數相加再除以 2 呢？
	2
	自編教材(一本)
	口語發表
紙筆寫作
小組討論
課堂觀察
	閱讀素養
性別平等教育
人權教育
	



參考資料：單維彰、鄭章華（2017）。十二年國教數學素養導向課程設計與教學案例。臺北市，國家教育研究院。

六、本課程是否有校外人士協助教學
■否，全學年都沒有(以下免填)
□有，部分班級，實施的班級為：___________
□有，全學年實施
	教學期程
	校外人士協助之課程大綱
	教材形式
	教材內容簡介
	預期成效
	原授課教師角色

	
	
	□簡報□印刷品□影音光碟
□其他於課程或活動中使用之教學資料，請說明： 
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